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½$ê � ¸rÅx½0»rï ö »�ÅTÁUì�Á$Ê&¸rÅ&Á"¾0½O¸i»�Å�À�¾0½¾0¸�ê�Á=º�Ê&½(»©¾0¸�¾HÁ$¾0½(»£Å�¸rÄ÷Ãx¸&Â�Á$Ê�¼�½$º�Á=Ä�¸rº0Åx½
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¾0¸�»A¼È»ÇÅx¸rÄ�Á$»rïGFHÃ�¸i¿$ÀH¸rº0Åx¸rÄ�¸rº0Åx¸�»rÏÁS½�ÅTÁSÄ	ê9Æ¸rÄÜÀ�»�Á$¾0½(»OÊ&½$º�Ê&¸&¼�Åx½(»�¾0¸�ÂiÆ½$õ=¼�ÊrÁ
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Ê&½$º�»�¼�¾0¸rÃTÁ=Ã!½îË"ÆÀHê0Â�¼�Ê&½úÁ`Â�Ö$½ �A»Ç¸eÁ`Â�ÀHºH½(»!¾0¸�õ$ÃTÁ$¾0À�Á1ÎÊ=ÏÁ=½ ½dÀ Ë�Æ½0»�èLõ$ÃTÁ$¾0À�Á1ÎÊ=ÏÁ=½�ë�½dÀ
Ä�¸i»�Ä�½"¾0¸�ÆÁSÃx¸iÁ$»�¿dÀH¸©º�ÏÁ=½ ��½dÄ�ËHÀHÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½ 	.¸�Ê&½dÄ¹Á9º�Á=ÅxÀHÃ�¸róiÁ�¾HÁ�¾d¼�»xÊ�¼�Ë0Â{¼íºKÁ��FËHÃ�ÆÁ=ÅÇ¼ÈÊrÁ
½$ÀNÅx¸�Æ½$Ã�¼�ÊrÁ[	&ï

ö�»ÇÅx¸i»�ËHÃ�½$ê0Â�¸rÄ�Á$»5»rÏÁ=½NÊ&½$º�»�¼�¾0¸rÃTÁ$¾0½(»5ºH½�Ãx¸i»�Å�½�¾0¸i»�Åx¸�Á=ÃxÅÇ¼íõd½�ï��Fº0¼�Ê�¼�Á`Â�Ä�¸rº0Åx¸$ëOÆ¸
¾d¼È»�Ê&ÀHÅ�¼�¾0½	½Ê&½dº(Åx¸£ÆÀ�¾0½OËHÃ�½$õ$ÃTÁ=Ä�ÆÁ=Å�¼�Ê&½¦¾0¸�ÊrÁ$¾HÁ5ÀHÄ�¾0½(»©¿dÀ�Á=ÅxÃx½5¸rº0ì ½H¿dÀH¸i»rë$Öd¼�»xÁ=º�¾0½
ËHÃ�¼�º�Ê�¼íË�Á]ÂíÄ�¸rº(Åx¸î½î¸rº�»A¼íºH½W¾0¸�õ$ÃTÁd¾0À�Á�ÎÊ=ÏÁ=½î¸rÄ ��½$Ä�ËHÀHÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½�ï�ö�»ÇÅTÁRË�Á=ÃxÅx¸jº�ÏÁ=½
ËHÃx¸rÅx¸rº�¾0¸�»�¸rÃ5¸&ôbÁ=À�»ÇÅ�¼�Ö]ÁHëKÄ�Ád»�Á=Ë�¸rº�Ád»OÁ=ËHÃx¸i»�¸rº0ÅTÁ=Ã"Á]ÂíõdÀHÄ�Á$»5Á`Â�Åx¸rÃxº�Á=Å�¼�Ö=Á$»�Ë�ÁSÃTÁ�½
¸rº�»�¼�ºH½e¾HÁ�Ä�Á=ÅHÆ¸rÃ�¼�ÁHï5ö©Ä¢»�¸rõ$À0¼�¾HÁHëOÆ¸	¾HÁ$¾HÁ�ÀHÄ�Á�Öd¼�»rÏÁ=½Nõ=Â�½$ê�Á`Â�¾HÁ�Ä�Á=ÅHÆ¸rÃ�¼�Á�¸�»�¸rÀ
¼íº0Åx¸rÃxÃ�¸&ÂÈÁdÊ�¼í½dº�Á=Ä�¸rº0Åx½ Ê&½dÄ ½$ÀHÅ�ÃTÁ$»RÆÁ=Ãx¸iÁ$»�¾HÁ���½dÄ�ËHÀHÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½1ïW· Á=Ã�Å�¼�õ$½jÅx¸rÃxÄ�¼�º�Á
Ê&½$Ä ÀHÄ�Áj¾d¼È»�Ê&À�»x»rÏÁ=½�»�½$êHÃ�¸�½j¸rº�»�¼�ºH½ ¾HÁYÆÁ=Ãx¸iÁðË�Á=ÃTÁ!½$ÀHÅxÃ�½(»OË5ÆÀHê0Â{¼�Ê&½(»�Á`Â�Ö$½j¸�½(»
ËHÃx½$ê0Â�¸rÄ�Á$»�Á=ÅxÀ�Á`Â�Ä�¸rº0Åx¸N¸&ô0¼�»�Åx¸rº0Åx¸i»rïRø�Â{¼�»�ÅTÁR¾0¸NÃx¸&ìL¸rÃ��¸rº�Ê�¼�Á$»�Á=½(��º�Á`Â�¸rº0ÀHÄ�¸rÃTÁ
Á`Â�õ$ÀHº�»�ê1½$º�» Â{¼�Ö(Ã�½(»�èLÅx¸&ôHÅx½�Ë�Á=ÃTÁ�¸rº�»�¼�ºH½§¾0¸�ê�Á=º�Ê&½(»�¾0¸�¾HÁ$¾0½(»rï

� 	�
���² ¶ �®�¯��¬��i¯��Í²��
�� ¶ ® ¶ ò¬�
��r¬	¯
ø ��õ$ÀHÃ&Á û Ä�½(»ÇÅxÃTÁ�½(»�¿dÀ�Á=ÅxÃx½�¸rº0ìL½.¿dÀH¸i»5¾0¸¸rº�»�¼�ºH½N¾0¸Oê�Á=º�Ê&½(»5¾0¸¾HÁ$¾0½(»rë�¾d¼�Öd¼�¾d¼íè
¾0½(»5¸rÄ�� ÕTÙdàTä*Ý ¸�� à��Ý��Lä*ÛTÝ ï é Á�Ë�Á=Ã�Åx¸Åx¸�Æ½dÃ�¼�ÊrÁHë�¾0¸rÖ$¸rèF»�¸�¸rº�»�¼�º�Á=Ã�Á�Ä�½H¾0¸&Â�Á=õ$¸rÄ¢¸
ËHÃx½ � ¸rÅx½N¾0¸ÍÁSË0Â�¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½d¸i»O¸½�ìLÀHº�Ê�¼�½$º�Á=Ä�¸rº0Åx½f¾0¸���������ï é Á�Ë�Á=ÃxÅ�¸	ËHÃ1ÆÁ=Å�¼�ÊrÁHë1¸i»x»�¸i»
Ê&½$ºHÌH¸iÊ�¼�Ä�¸rº(Å�½(»»rÏÁS½NË�½(»�Å�½(»��Á�ËHÃ�½]Ö=ÁHëKºH½e¾0¸i»Ç¸rº(Ö$½SÂíÖd¼�Ä�¸rº0Åx½e¾0¸�Á=Ë0Â{¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»�»�½$êHÃ�¸
�������O»�¾d¼�»�Å�¼�º0Åx½(»rï

� �"! #%$'&)(+*",.-/(+0 (21)3�$+45(76�$
8 Ä�ÁÉË�Á=ÃxÅ�¸fÊ&½$º�»�¼�¾0¸rÃ�ÆÁ=Ö$¸&Â¾0½(»�Á=ÅxÀ�Á`¼�»ÍÂ{¼íÖ0Ãx½(»N¾d¼�¾9ÆÁ=ÅÇ¼ÈÊ&½0»�º�Á÷ÆÁ=Ãx¸iÁR¾0¸fê�Á=º�Ê&½0»�¾0¸
¾HÁ$¾0½(»5Æ¸�¾0¸i¾d¼ÈÊrÁd¾HÁ��Á�ÁSËHÃx¸i»�¸rº0ÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½"¾0¸©Ä�½.¾0¸&Â�½(»£¾0¸�¾HÁ$¾0½0»K¸�¾0¸�ÅHÆ¸iÊ&º0¼�ÊrÁ$»�¾0¸�ËHÃ�½ � ¸rÅx½



Modelagem e projeto

Modulos/arquitetura

PRATICA -
Desenvolver aplicacoes para

      TEORIA

SGBD1

SGBD2

SGBD3
de um SGBD

F°¼�õ$ÀHÃ�¸ û Ð�ö©º0ìL½H¿$ÀH¸i»9ºH½�¸rº�»�¼�ºH½§¾0¸�ê�Á=º�Ê&½(»�¾0¸G�OÁ$¾0½(»

¾0¸�Á=Ë0Â{¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»+�FË�½dÃO¸&ô.¸rÄ�Ë0Â�½�ë Q���� ¾0¸�� û ��� ë H���� ¾0¸�� û
	�� ë Q���� ¾0¸��� � ë ����� ¾0¸
� û���� 	Tï

øúÄ�½H¾0¸&Â�Á=õ$¸rÄÜÁd¾0¸i¿$À�Á$¾HÁ�¾0¸Á=Ë0Â{¼ÈÊrÁ1ÎÊ=Ï½$¸i»9¸¾0½(»9¾HÁ$¾0½(»UË�½$Ã9¸&Â�Á$»9Ä�ÁSº0¼íËHÀ0Â�Á$¾0½0»
Æ¸�¸i»x»�¸rº�Ê�¼�Á`Â"Ë�Á=Ã&Áfõ0Á=ÃTÁ=º0Å�¼�Ã½(»�º�ÆE Ö$¸&¼�»�¾0¸f¾0¸i»�¸rÄ�Ë�¸rºHÌH½î¾0¸i»�¸ � Á$¾0½(»�Ë�¸&Â�½RÀ�»�À�ÆÁ=Ã�¼�½�ïø�ÂrÆ¸rÄ÷¾d¼�»x»�½�ë?ìFÁ$Ê�¼{Â�¼�ÅTÁòìLÀHÅxÀHÃTÁd»�¸&ôHË�Á=º�»rÏ½$¸i»�¸�Ä�½H¾d¼@�hÊrÁ�ÎÊ=ÏÁ=½¾0¸�¾HÁd¾0½(» ÁdÊ&½$Ä�Ë�Á=ºHÌ�Á=º�¾0½
Á¸rÖd½=Â�À ÎÊ=ÏÁ=½�¾HÁ$»9Á=Ë0Â{¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»rï�F°¼�º�Á`Â�Ä�¸rº0Åx¸$ë�Ê&½$º0ÅxÃ�¼�êHÀ0¼ Ë�Á=Ã&Á	Á�¾0½HÊ&ÀHÄ�¸rº0ÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½�Á$¾0¸rè
¿$À�Á$¾HÁ�¾0¸ÀHÄ�ËHÃx½ � ¸rÅ�½�ë0¸i»x»�¸rº�Ê�¼�Á`Â©Ë�Á=ÃTÁ�Á�»�À�Á�Ä�Á=º(ÀHÅ�¸rº ÎÊ=ÏÁ=½�ï

·"»°Ä�½.¾0¸&Â�½(»£¿dÀH¸U¾0¸rÖd¸rÄ »�¸rÃ£¸i»�ÅxÀ�¾HÁd¾0½(»�»rÏÁ=½5½�Ä�½H¾0¸&Â�½öDB �F¸�Á]ÂíõdÀHÄ�Á$»�¾0¸�»�À�Á$»
¾d¼íÖd¸rÃT»xÁ$»£¸&ôHÅx¸rº�»rÏ½$¸i» 	�¸�½OÄ�½H¾0¸&Â�½OÃx¸&Â�Á$Ê�¼�½$º�Á`ÂFï�ö©Äù»Ç¸rõ$ÀHº�¾0½OË0Â�Á=ºH½�ë$Ë1½.¾0¸rÄù»Ç¸rÃ©Ö$¼�»�è
Åx½(»©½dÀHÅxÃx½(» Ä�½.¾0¸&Â�½(»9»�¸rÄ>�Á=º(ÅÇ¼ÈÊ&½0»��FË1½$Ã�¸&ôH¸rÄ�Ë0Â�½�ë é �Fø \>	 ¸5ºH½hÎÊ=Ï½$¸i»�¾0¸5½$Ã�¼�¸rº0ÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½
ÁO½$ê � ¸rÅx½(»?ï 8 Ä ê1½$ÄùÅ�¸&ô.Åx½�¼�º(ÅxÃ�½.¾0ÀHÅ�Æ½dÃ�¼�½Ë�Á=ÃTÁ�Ö�ÆÁSÃ�¼�½(»©Ä�½H¾0¸&Â�½(»9»�¸rÄA�Á=º0Å�¼�Ê&½(»�Æ¸��� � ï

øRÄ�Á`¼�½$Ã�¼�Á�¾0½(»�ê�½$º�»�Â{¼íÖ0Ãx½(»ÇèLÅx¸&ô.Å�½"¾0¸©ê�Á=º�Ê&½(»£¾0¸�¾HÁ$¾0½(»�ÁSËHÃx¸i»�¸rº0ÅTÁ9ÀHÄ¹ÊrÁ=Ë�ÆE ÅxÀ0Â�½¼íº0Åx¸&¼�ÃTÁ=Ä�¸rº(Åx¸R¾0¸i¾d¼ÈÊrÁd¾0½ �Á Ä�½H¾0¸&ÂÈÁSõ$¸rÄñö BOï Æö�ËHÃ�¸iÊ�¼È»Ç½çÅTÁ=Ä�ê9Æ¸rÄ Á=º�Á]Â�¼�»xÁSÃeÁ=êHè
»�ÅxÃTÁ�ÎÊ=Ï½d¸i»hÊ&½dÄ	ÀHÄ�¸rº(Åx¸©ËHÃ�¸i»�¸rº(Å�¸i»�¸rÄú¸&ôHÅx¸rº�»rÏ½d¸i»�Á=½�Ä�½H¾0¸&Â�½�"õ$¸rºH¸rÃ&Á`Â{¼íóiÁ1ÎÊ=ÏÁ=½�ë$Á=õ$Ã�¸rõ(Á�ÎÊ=ÏÁ=½
¸"Ê�Â�Á$»x»�¼@�hÊrÁ�ÎÊ=ÏÁ=½1ï©ø�ÂrÆ¸rÄ ¾0¸�Ãx¸rËHÃ�¸i»�¸rº(Å&Á=Ãx¸rÄùÄ�¸iÊrÁ=º0¼�»�Ä�½(» Á$¾0¸i¿$À�Ád¾0½(»©Ë�Á=Ã&Á5Ãx¸rÅxÃTÁ=Å&Á=Ã
¾HÁ$¾0½(»9¾0½�Ä	ÀHº�¾0½�Ãx¸iÁ]Â�ëHÁ�Ê&½$Ä�ËHÃx¸r¸rº�»rÏÁS½Í¾0¸i»ÇÅTÁ$»9Á=ê�»�ÅxÃ&Á�ÎÊ=Ï½$¸i»£ìFÁ$Ê�¼{Â{¼�ÅTÁ�Á5¼�º0ÅxÃx½H¾0À ÎÊ=ÏÁ=½
Ë�½(»�Å�¸rÃ�¼�½$Ã"¾0¸	Ê&½dº�Ê&¸&¼íÅ�½(»"¾0¸O½dÃ�¼�¸rº(ÅTÁ1ÎÊ=ÏÁ=½�Á�½$ê � ¸rÅx½0»rï

é ½eÊrÁ$»�½�¾0½!Ä�½.¾0¸&Â�½�Ã�¸&ÂÈÁdÊ�¼í½dº�Á`ÂFë	Æ¸�½dêHÃ�¼�õ(Á=Å�Æ½$ÃÇ¼í½!½j¸rº�»�¼�ºH½ ¾0¸�ºH½dÃxÄ�Á`Â{¼�óiÁ�ÎÊ=ÏÁ=½�ë
Ãx¸i»x»xÁ`Â�ÅTÁSº�¾0½,Á!»�À�Áð¼�Ä�Ë�½$Ã�ÅO�Á=º�Ê�¼�Á!Ë�Á=ÃTÁ!½e¾0¸i»�¸rº0Ö$½=Â�Öd¼�Ä�¸rº(Å�½ ¾0¸§ÁSË0Â�¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½d¸i»rï 8 Ä
Á=ÃxÅ�¼�õ$½ð¼íº0ÅxÃx½H¾0ÀHÅ�Æ½$ÃÇ¼í½j¿$ÀH¸�¸&ôHË0Â�¼�ÊrÁj½!Å�Æ½$Ë0¼�Ê&½e¾0¸�ìL½$ÃxÄ�Á§¼íº0ÅxÀ0¼�Å�¼�Ö]Á�Æ¸�� û H
� ï!· Â�¼�Ö0Ãx½
� û���� Æ¸�ÀHÄ�Á�ê1½(Á�ì ½dº(Åx¸�Ë�Á=Ã&Á�½N¸rº�»�¼�ºH½�¾0¸�ºH½$ÃxÄ�Á]Â�¼�óiÁ�ÎÊ=ÏÁS½�ë�Åx¸rº�¾0½fÁ�Ö=Á=º0ÅTÁ=õ$¸rÄ�¾0¸



Åx¸rÃ�»�¼�¾0½	¸i»�Ê&Ã�¼�Åx½�¸rÄùË�½dÃxÅxÀHõ$À/�¸i»©¸5º�ÏÁ=½�»�½=ìLÃx¸rÃ�Á$»�»�¼�Ä Ë1½$Ã�ËHÃ�½$ê0Â�¸rÄ�Á$»9¾0¸OÅxÃTÁ$¾0À ÎÊ=ÏÁS½�ï
ø Ä�½H¾0¸&ÂÈÁSõ$¸rÄñ¾0¸î¾HÁ$¾0½(»�¸RËHÃx½ � ¸rÅx½î¾0¸ ê�ÁSº�Ê&½(»f¾0¸ ¾HÁd¾0½(»f¾0¸rÖ$¸rÄ ¼�º�Ê�ÂíÀ0¼�Ã

ÅTÁ=Ä�ê�Æ¸rÄ ½R¸i»�ÅxÀ�¾0½î¾0¸jÃx¸i»�ÅxÃÇ¼�ÎÊ=Ï½d¸i»�¾0¸!¼�º(Å�¸rõ$Ã�¼�¾HÁ$¾0¸$ë5Ö$¼�»rÏ½d¸i»�¸eÁR¾d¼�ìL¸rÃx¸rº ÎÊrÁ ¸rº(ÅxÃ�¸
Ä�½.¾0¸&Â�Á=õd¸rÄ ¾0¸�¾HÁ$¾0½(»9¸�Ä�½.¾0¸&Â�Á=õd¸rÄÜ¾0¸OìLÀHº ÎÊ=Ï½$¸i»rï é ¸i»ÇÅx¸îÆÀ0Â�Å�¼�Ä�½�Ë�½$º0Åx½�ëHÁ�Ä�½.¾0è
¸&ÂÈÁSõ$¸rÄ ½$Ã�¼�¸rº(Å&Á$¾HÁfÁð½$ê � ¸rÅx½(»»Ç¸�¾d¼�»�Å�¼�ºHõ$ÀH¸e¾HÁd»¾0¸rÄ�Á`¼�»�Ë�½dÃ	Ë1¸rÃxÄ�¼�Å�¼�Ã�Â�¸rÖ]Á=Ã�¸rÄ
Ê&½$º(Å&Á�½�ÊrÁ=Ã�ÆÁSÅx¸rÃ ì ÀHº�Ê�¼�½$º�Á`Â�¾0¸OÀHÄ�Á�ÁSË0Â�¼�ÊrÁ�ÎÊ=ÏÁS½�ï

�ò¼�»xÊ�¼�Ë0Â{¼íº�Ád»O¿$ÀH¸Ê&½$º0ÅxÃ�¼�êHÀH¸rÄ�Ë�ÁSÃTÁ�Á	Ê&½dÄ�ËHÃx¸r¸rº�»rÏÁ=½�¾0¸i»�Å�¸O¸rº0ì ½H¿$ÀH¸¾0¸OÄ�½.¾0¸rè
ÂÈÁSõ$¸rÄù»�¸�Ã�¸&ì ¸rÃx¸rÄ �Ád»ÆÁ=Ã�¸iÁ$»�¾0¸9¸rºHõ$¸rºHÌ�Á=Ã�¼�Á�¾0¸�»�½=ìLÅ���Á=Ãx¸©¸9¸i»�ÅxÃxÀHÅ�ÀHÃTÁ$»�¾0¸�Á=ÃT¿dÀ0¼�Ö$½(»rï
� ÆÁòõ$ÃTÁ=º�¾0¸ ¼�º0Åx¸rÃT»�¸(ÎÊ=ÏÁ=½O¸rº0ÅxÃx¸ Ä�½H¾0¸&ÂÈÁSõ$¸rÄù¾0¸�¾HÁ$¾0½(»°Ë�Á=ÃTÁS� �O»£¸ Ä�¸rÅx½H¾0½=Â�½$õ=¼�Á$»©¾0¸
Á=º�ÆÁ`Â{¼�»�¸O¸"Ä�½.¾0¸&Â�Á=õ$¸rÄ�¾0¸OÁ=Ë0Â{¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»9¸rÄ�¸rºHõ$¸rºHÌ�Á=ÃÇ¼ÈÁ�¾0¸O»�½=ìLÅ��UÁSÃx¸$ï ökô.¸rÄ�Ë0Â�½(»9¾0¸
Ê&½$º�Ê&¸&¼�Åx½(»9Ê&½$Ä�ÀHº�» �Á$» ¾0À�Á$»�ÆÁSÃx¸iÁ$»�»?ÏÁ=½Á$»�¾d¼{ìL¸rÃx¸rº0Åx¸i» Ä�¸rÅx½H¾0½=Â�½$õ=¼�Á$»9¾0¸�½$Ã�¼�¸rº0ÅTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½
Á�½$ê � ¸rÅx½(» �FË1½$Ã�¸&ôH¸rÄ�Ë0Â�½�ë � û��
� 	Tï

øO»£Å.Æ¸iÊ&º0¼�ÊrÁ$» ¾0¸�Ä�½H¾0¸&ÂÈÁSõ$¸rÄù¸9ËHÃx½ � ¸rÅx½¾0¸rÖd¸rÄ »�¸rÃ©Öd¼�»�ÅTÁ$» ¸rÄù¾0½=¼�»©Ë�Á$»x»Ç½(»rï é ½
ËHÃ�¼�Ä�¸&¼�Ãx½�Ë�Á$»x»Ç½�ë©½fÅ�ÃTÁ=ê�Á`Â�ÌH½¹Æ¸�Ãx¸iÁ`Â{¼�óiÁ$¾0½j¼�º�¾0¸rË�¸rº�¾0¸rº0Åx¸�¾0½?������� »�ÀHê � Á$Ê&¸rº(Å�¸
�FÄ�½H¾0¸&ÂÈÁSõ$¸rÄ »�¸rÄ>�Á=º(ÅÇ¼ÈÊrÁ 	Tï é ½j»�¸rõ$ÀHº�¾0½fË�Ád»x»�½�ë°¸i»�ÅxÀ�¾HÁ=èF»�¸NÁ�ÅxÃTÁSº�»�ì ½dÃxÄ�Á�ÎÊ=ÏÁ=½f¾HÁ
Ä�½.¾0¸&Â�Á=õd¸rÄ�¸rÄ¢ËHÃx½ � ¸rÅx½ÍìÇÆE »�¼�Ê&½Yf¸rÄ¢õd¸rÃTÁ`ÂFëKÃx¸&Â�Á�ÎÊ=Ï½$¸i»rï�ö©Ä õ$¸rÃTÁ]Â�ë�¼�»x»�½NË�½H¾0¸�»�¸rÃ
½$êHÅ�¼�¾0½çÁ=ÅxÃTÁ`Ö�Æ¸i»�¾0½î¸i»ÇÅxÀ�¾0½ç¾0¸jÄ�Á=Ë�¸iÁSÄ�¸rº(Å�½(»�¸rº0ÅxÃx¸�ö B ¸�Ãx¸&Â�Á$Ê�¼�½$º�Á`Â ��0ë û���� ï
é ¸i»�Å&Áf¸rÅ&Á=Ë�ÁHë�Æ¸�ºH¸iÊ&¸i»x»bÆÁ=Ã�¼�½�Ä�½(»ÇÅxÃTÁ=Ã�Á$»�¼íÄ�Ë0Â�¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½d¸i»�¾0¸f»�¸N¸i»�Ê&½=Â�ÌH¸rÃ�½jÅ�¼�Ë�½ ¾0¸
�������÷Á�»�¸rÃ�ÀHÅÇ¼�Â{¼�óiÁ$¾0½�ï

· Á`Â�ÀHºH½j¾0¸rÖ$¸�Åx¸rÃ�Ê&½$º�»xÊ�¼ �¸rº�Ê�¼�Áj¾0¸�¿dÀH¸�ÀHÄ�ÁNÄ�¸i»�Ä�Á�Ä�½H¾0¸&Â�Á=õ$¸rÄ ¾0¸N¾HÁ$¾0½(»
Ë�½H¾0¸rÃ�ÆÁ�Ã�¸i»�À0Â�ÅTÁ=Ã�¸rÄÜ¾d¼{ìL¸rÃx¸rº0Åx¸i»�ÅÇ¼íË1½(»5¾0¸O¸i»�Ë�¸iÊ�¼@�hÊrÁ�ÎÊ=ÏÁ=½f¾0¸�Á=ÃT¿dÀ0¼�Ö$½(»rë0¸rÄvì ÀHº ÎÊ=ÏÁ=½
¾0½�Å�¼�Ë1½§¾0¸�ÅxÃTÁSº�»xÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»��=Á=Ë0Â{¼ÈÊrÁ1ÎÊ=ÏÁ=½�¾0¸rÄ�Á=º�¾HÁd¾HÁ$»�Ë1¸&Â�½NÀ�»�À�ÆÁ=Ã�¼�½�¸	¾0½6�������ùÁ$¾0½dè
ÅTÁ$¾0½�ï é ¸i»�»�¸�»�¸rº0Å�¼�¾0½�ë�ºH½KÎÊ=Ï½$¸i»¾0¸�¸i»ÇÅxÃxÀHÅxÀHÃTÁd»O¾0¸�Á=ÃT¿dÀ0¼�Ö$½(»5¸�¾0¸�ÅHÆ¸iÊ&º0¼�ÊrÁ$»O¾0¸�Á=Ã�è
Ä�Á=ór¸rº�Á=Ä�¸rº0Åx½�¸�¼íº�¾0¸&ô�Á�ÎÊ=ÏÁ=½f»?ÏÁ=½NºH¸iÊ&¸i»x»HÆÁ=ÃÇ¼ÈÁd»rëKË�Á=ÃTÁÍì�ÁSór¸rÃ"¸rº0Åx¸rº�¾0¸rÃ	ÁS½§Á`Â�ÀHºH½N½(»
ËHÃ�Æ½(»°¸UÊ&½dº(ÅxÃ&Á$»�¾0¸�¾0¸rÅx¸rÃxÄ�¼�º�Á$¾0½0»£Å�¼�Ë�½(»©¾0¸9¸i»�Ë1¸iÊ�¼ �hÊrÁ1ÎÊ=ÏÁ=½¾0¸�Á=ÃT¿dÀ0¼íÖd½(»rï 8 Ä Æ½$Å�¼�Ä�½
Åx¸&ô.Å�½"Ë�Á=Ã&Á�¸i»�Å&Á�Ë�Á=Ã�Åx¸�Æ¸ � ��� ï 8 Ä Ê&½$ºHÌH¸iÊ�¼�Ä�¸rº0Åx½�ê�ÆÁ$»�¼�Ê&½¾0¸�Á=º�ÆÁ`Â{¼�»�¸�¾0¸UÁ]Âíõd½$Ã�¼�ÅxÄ�½(»
Æ¸OÅTÁ=Ä�ê9Æ¸rÄùºH¸iÊ&¸i»x»HÆÁSÃ�¼�½�Ë�Á=Ã&ÁË1¸rÃxÄ�¼�Å�¼�ÃÁ�Á=º�ÆÁ]Â�¼�»�¸�¾0¸O¸i»�ÅxÃxÀHÅ�ÀHÃTÁ$»�Á`Â�Åx¸rÃ�º�Á=Å�¼�Ö]Á$»?ï

�5½�Ë�½$º0Åx½�¾0¸OÖd¼�»�ÅTÁ�¾0¸¾d¼�»xÊ�¼�Ë0Â{¼�ºhÁ$»O¾0¸�Å�Æ½$Ë0¼�Ê&½(»9¸OË�Æ½0»�èLõ$ÃTÁ$¾0À�Á1ÎÊ=ÏÁ=½�ëHÁ�ËHÃ�¼�º�Ê�¼íË�Á]Â
ì ½$º0Åx¸Oê0¼�ê0Â{¼�½$õ$Ã�ÆÁ0�hÊrÁ�¾0¸i»�Åx¸�¸rº0ì ½H¿dÀH¸	»rÏÁ=½�Á=º�Á]¼È»5¾0¸Ê&½$ºHõ$Ã�¸i»x»�½(»9¸i»ÇË�¸iÊ�¼�Á`Â{¼�óiÁ$¾0½(»rï
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ö�»�Åx¸NÆ¸�½�½$ÀHÅxÃx½�Á$»�Ë�¸iÊ&Å�½	¿dÀH¸¦Ê&½(»ÇÅxÀHÄ�ÁOÄ�¸rÃx¸iÊ&¸rÃ9õ$ÃTÁ=º�¾0¸"ÁSÅx¸rº ÎÊ=ÏÁ=½	¾0½0»£Â{¼�Ö(Ãx½0»�Å�¸&ô.Åx½
¾0¸Nê�Á=º�Ê&½(»�¾0¸f¾HÁ$¾0½0»rï�ø�Öd¼�»rÏÁ=½�õd¸rÃTÁ`ÂU¾0½0»�ÄçÆ½(¾0À0Â�½(»�¼�º0Åx¸rÃxºH½(»�¾0¸NÀHÄ ��� ��� Æ¸
¸i»x»�¸rº�Ê�¼�Á`Â�Ë�ÁSÃTÁ�¿dÀH¸�½NÁ`Â�ÀHºH½f¸rº0Åx¸rº�¾HÁ�½(»5Ë�Á$»�»�½(»òºH¸iÊ&¸i»x»HÆÁ=Ã�¼�½(»�Á=½�õ$¸rÃx¸rº�Ê�¼�Á=Ä�¸rº0Åx½
¾0¸	¾HÁ$¾0½(»?ï Æö�ëHÅ&Á=Ä�ê�Æ¸rÄfëdºH¸i»�Åx¸¸rº0ìL½H¿$ÀH¸�¿$ÀH¸�»�¸Ê&½$º�»�¸rõ$ÀH¸�ì�ÁSór¸rÃ�½�Ä�Á`¼�½$Ãòº"ÆÀHÄ�¸rÃx½
¾0¸9Â{¼íõ0Á�ÎÊ=Ï½$¸i»©¸rº0ÅxÃx¸òê�Á=º�Ê&½(»©¾0¸"¾HÁ$¾0½0»©¸�½$ÀHÅ�ÃTÁ$»�ÆÁ=Ãx¸iÁ$»rï ��½dÄY¼È»ÇÅx½�ë$ÁjÆÁ=Ãx¸iÁO¾0¸òê�Á=º�Ê&½(»
¾0¸�¾HÁ$¾0½(»!Æ¸¼�¾0¸iÁ`ÂFë©¾0½fË1½$º0Åx½f¾0¸�Öd¼È»ÇÅTÁN¾d¼�¾9ÆÁ=Å�¼�Ê&½�ë£Ë�Á=ÃTÁNÁ=õS¼íÃÊ&½dÄ�½NÀHÄ�¸&Â�¸rÄ�¸rº0Åx½
¾0¸OÂ{¼�õ(Á�ÎÊ=ÏÁ=½�¸rº0ÅxÃx¸¾d¼{ìL¸rÃx¸rº0Åx¸i»�Å1Æ½$Ë0¼�Ê&½(»"¾0¸OÀHÄ Ê&ÀHÃT»�½�¾0¸+��½$Ä�ËHÀHÅTÁ1ÎÊ=ÏÁ=½�ï



� ¼È»ÇÅx½(»�¾0½�º�ÆE Ö$¸&ÂKÄ�Á`¼�»9Á`Â�Åx½P�FÀ�»ÇÀ�ÆÁ=Ã�¼�½�	kÁS½Ä�Á`¼�» ê�Á`¼{ôH½ ��õ$¸rÃ��¸rº�Ê�¼�Á�¾0¸"Á=ÃT¿dÀ0¼�Ö$½(»
	Të
½(»9ÄçÆ½(¾0À0Â�½(»5¾0¸OÀHÄ ��� � �YË1½.¾0¸rÄ¢»�¸rÃ9ìLÀHº�Ê�¼�½$º�Á`Â�Ä�¸rº0Åx¸�ÊrÁ=ÃTÁ$Ê&Å�¸rÃ�¼�óiÁ$¾0½(»�Ê&½$Ä�½�Ð

Ñ ¼�º0Åx¸rÃ�ìFÁ$Ê&¸Ê&½$Ä�½�À�»ÇÀ�ÆÁ=Ã�¼�½
Ñ ËHÃx½HÊ&¸i»x»xÁd¾0½$Ãx¸i»9¸O½$ÅÇ¼íÄÍ¼íóiÁd¾0½$Ãx¸i»5¾0¸Ê&½$Ä�Á=º�¾0½(»?ëH¸rÄ�¸i»�Ë1¸iÊ�¼ÈÁ]Â Ê&½$º�»ÇÀ0ÂíÅ&Á$»
Ñ ËHÃx½HÊ&¸i»x»xÁd¾0½$Ã"¾0¸OÅxÃTÁSº�»xÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»
Ñ õ$¸rÃ�¸rº�Ê�¼ÈÁd¾0½$Ã"¾0¸êHÀ���¸rÃT»U¸	Á=ÃT¿dÀ0¼�Ö$½(»rï

é ½jÊrÁ$»�½f¾0½(»�ÄçÆ½(¾0À0Â�½(»OÃ�¸i»�Ë�½$º�»bÆÁ=Ö$¸&¼�»�Ë�¸&Â�Á ä*â��LÕ`à�árÝ$Û&ÕNÛTÙ$Ú¢ÙjÔ��¨Ô �Ý$à&ä�Ù ë ¸i»ÇÅxÀ�¾HÁ=èF»�¸õ$¸rÃTÁ`Â�Ä�¸rº0Åx¸�Â{¼�ºHõ$À�Á=õ$¸rº�»�¾0¸�¾0¸
��º0¼AÎÊ=ÏÁ=½�¾0½(»�¾HÁ$¾0½(»��FË�ÁSÃTÁ�¸i»�Ë�¸iÊ�¼@�hÊrÁ=Ã�½Nê�Á=º�Ê&½e¾0¸
¾HÁ$¾0½(»
	K¸�Á$»�Â{¼�ºHõ$À�Á=õ$¸rº�» ¾0¸�Ê&½$º�»�À0Â�ÅTÁbë=¸rÄ÷¸i»�Ë�¸iÊ�¼�Á`Â������©ï0·îÁ`Â�ÀHºH½¾0¸rÖ$¸�»Ç¸rÃ£Âí¸rÖ=Á$¾0½
Á9ìFÁ=ór¸rÃ�ÁUÂ�¼�õ(Á1ÎÊ=ÏÁ=½O¸rº(Å�Ãx¸�½$Ë1¸rÃTÁ�ÎÊ=Ï½$¸i» ������¸9½5Ä�½H¾0¸&Âí½OÃ�¸&ÂÈÁdÊ�¼í½dº�Á`Â��FÖd¼È»ÇÅx½"ºH½O¸rº0ìL½H¿$ÀH¸
¾HÁ�»�¸(ÎÊ=ÏÁ=½ H ï û 	Të©Á=ËHÃx¸rº�¾0¸rº�¾0½îÊ&½$Ä�½jÄ�Á=Ë1¸iÁ=Ã�¸&ô.ËHÃx¸i»�»rÏ½$¸i»�¸rÄ ÆÁ`Â�õ$¸rêHÃTÁ,Ãx¸&Â�Á$Ê�¼�½$º�Á`Â
¸rÄ Ê&½$Ä�Á=º�¾0½0»������©ï
	©Á=Ã&Áe¾d¼�»xÊ�¼�Ë0Â{¼�º�Á$»f¾0¸NÅ1Æ½$Ë0¼�Ê&½(»�½$ÀîË�Æ½(»ÇèLõ$ÃTÁ$¾0À�Á�ÎÊ=ÏÁS½�ë©Ë�½H¾0¸rÄ
»�¸rÃ�Öd¼È»ÇÅx½(»�Á$¿dÀ0¼ ºH½=Ö$½(» Ë�Á=Ã&Á$¾d¼�õ$Ä�Á$»�¾0¸5Â{¼�ºHõ$À�Á=õd¸rº�»5¸5¼íº0Åx¸rÃ�ìFÁ$Ê&¸i» ¼�º0Åx¸rÃTÁ=ÅÇ¼íÖ=Á$» �FË�½$Ã
¸&ô.¸rÄ�Ë0Â�½�ë � û���� Ë�Á=ÃTÁ�Â{¼�ºHõ$À�Á=õd¸rº�»Ë0¼�Ê&Åx½dÃ�¼�Á`¼�»OË�Á=ÃTÁ�ê�ÁSº�Ê&½(»O¾0¸�¾HÁ$¾0½(»?ë�½$À � ��� Ë�Á=ÃTÁ
À�»�½�¾0¸Ì0¼�Ë1¸rÃxÄ�¼�¾d¼�Á[	Tï

�5½îË�½dº(Åx½ç¾0¸ÉÖ$¼�»�ÅTÁ�¾0¸ ßhà�ÙiÛ&Õ����rÝ$ã$Ù$à�Õ��jã$ÕRÛTÙ$Ú�Ý$â1ã$Ù� ëò¼íÄ�Ë�Ï½$¸rèF»�¸R½ç¸i»�ÅxÀ�¾0½¾0¸fËHÃx½HÊ&¸i»x»xÁ=Ä�¸rº(Åx½É¸f½$Å�¼�Ä�¼�óiÁ�ÎÊ=ÏÁS½ ¾0¸ðÂ�¼�ºHõ$À�ÁSõ$¸rº�»N¾0¸eÊ&½$º�»ÇÀ0ÂíÅ&ÁHï é ¸i»ÇÅx¸eÊrÁ$»Ç½�ë�½
ËHÃ�¼�º�Ê�¼íË�Á]Âh»�ÀHê�»rÆE ¾d¼�½OÖ$¸rÄ¹¾HÁNÆÁ=Ã�¸iÁ�¾0¸©Â{¼�ºHõ$À�Á=õ$¸rº�»©¾0¸ ËHÃx½$õ$Ã&Á=Ä�Á�ÎÊ=ÏÁ=½ ¸�Ê&½$Ä�Ë0¼�Â�Á$¾0½dÃx¸i»rï
ø�Â�õ$ÀHÄ�Ád»N¾HÁ$»�Ë�½=ÂFÆE Å�¼�ÊrÁ$»!¾0¸e½dÅ�¼�Ä�¼�óiÁ�ÎÊ=ÏÁ=½ç¾0¸rÖ$¸rÄ »�¸rÃ�¸i»�ÅxÀ�¾HÁd¾HÁ$»6�FË�½dÃ�¸&ôH¸rÄ�Ë0Â�½�ë
Ë�Á=ÃTÁ5ËHÃx½HÊ&¸i»x»xÁ=Ä�¸rº(Åx½O¾0¸ � ÀHº ÎÊ=Ï½$¸i»
	Tï£ø�½$Å�¼�Ä�¼�óiÁ�ÎÊ=ÏÁ=½¾0¸"Ê&½dº�»�À0Â�ÅTÁ$»©Á=ËHÃx¸i»Ç¸rº(ÅTÁ5Ö9ÆÁ=Ã�¼�½(»
¾0¸i»xÁ0��½(»rëbËHÃ�¼�º�Ê�¼íË�Á]ÂíÄ�¸rº(Åx¸�¿dÀ�Á=º�¾0½N»rÏÁ=½�Á=ê�½dÃT¾HÁ$¾0½(»�»A¼È»ÇÅx¸rÄ�Á$»9º�ÏÁS½�Ê&½$º0Ö$¸rº�Ê�¼�½$º�Á`¼�»rï
ø¦»x»A¼íÄ!ë�ìL½$ÃxºH¸iÊ&¸ÉÄ	À0¼�Åx½îÄ�Á=Åx¸rÃ�¼�Á`ÂË�Á=Ã&ÁîÊ&ÀHÃT»�½(»N¾0¸�Å1Æ½$Ë0¼�Ê&½(»�½$ÀúË�Æ½(»ÇèLõ$ÃTÁ$¾0À�Á�ÎÊ=ÏÁS½�ï
8 Ä�Á	Âí¸&¼�ÅxÀHÃ&Á�¼�º0¼�Ê�¼�Á`Â�Ë�Á=ÃTÁ�Å&Á`¼�»�Ê&ÀHÃT»�½(»UË�½H¾0¸	»�¸rÃ�� ��� ï

·"»�Ê&½$º�Ê&¸&¼�Åx½(»N¾0¸ ÛTÙdâ�Û&Ù$àTà��Õiâ1Ûiä*Ý ÕÉàAÕ&ÛiÔ?ß.Õ`à�Ý��Û��Ý$Ù�árà�Õiâ+�LÕeÝ�árÝ$Þ��(Ý� »?ÏÁ=½ Öd¼�»�Åx½(»ºH½�¸i»�Å�À�¾0½�¾0¸õ$¸rÃ�¸rº�Ê�¼ÈÁSÄ�¸rº(Å�½§¾0¸�ÅxÃTÁ=º�»xÁ1ÎÊ=Ï½$¸i»rï��5¸rÖ$¸rèF»�¸Á=ê1½$ÃT¾HÁ=Ã�½0»�Ö9ÆÁ=Ã�¼�½(»9ÅÇ¼íË1½(»
¾0¸	Å�ÃTÁ=ÅTÁ=Ä�¸rº(Åx½�¾0¸	Ã�¸iÊ&ÀHË�¸rÃTÁ�ÎÊ=ÏÁS½N¸	¾0¸�Á$Ê&¸i»x»�½fÊ&½dº�Ê&½$ÃxÃx¸rº0Åx¸$ëKÊ&½$Ä �¸rº0ì�Ád»�¸¸rÄ¢ê0Â�½$è
¿$ÀH¸&¼�½(»���¸rÄ�¸i»�Ë1¸iÊ�¼ÈÁ]Â H 	
� 	"¸�¸rÄ��¨Å�¼�Ä�¸i»�ÅTÁ=Ä�Ë�»��Hïfö »�Åx¸�Å�Æ½dË0¼ÈÊ&½jÅx¸rÄ�¼�º(Åx¸rÃ&»�¸(ÎÊ=ÏÁ=½
Ê&½$Ä Á�ÆÁ=Ãx¸iÁN¾0¸�»�¼�»�Å�¸rÄ�Á$»O½dË�¸rÃTÁ$Ê�¼�½$º�Á]¼È»?ï�ø5½e»Ç¸�Á=ê�½dÃT¾HÁ=ÃOê�Á=º�Ê&½(»�¾0¸§¾HÁd¾0½(»¾d¼�»�è
ÅxÃ�¼�êHÀ�ÆE ¾0½(»rëOÌ�ÆÁRÅTÁSÄ	ê9Æ¸rÄ ¼�º(Å�¸rõ$ÃTÁ�ÎÊ=ÏÁ=½î¾0¸ Ê&½$º�Ê&¸&¼�Åx½0»f¾0¸jÃx¸i¾0¸i»N¾0¸ Ê&½$Ä�ËHÀHÅTÁ$¾0½$Ãx¸i»
¸§¾0¸f»�¼�»�Å�¸rÄ�Á$»�¾d¼�»�ÅxÃ�¼�êHÀ�ÆE ¾0½(»rï�	©Á=ÃTÁN¸&ìL¸&¼�Åx½�¾0¸§¾d¼�»xÊ�¼�Ë0Â{¼�ºhÁ$»�Á`Ö]Á=º ÎÊrÁd¾HÁ$»�¸§¾0¸�Ë�Æ½(»�èõ$ÃTÁ$¾0À�Á�ÎÊ=ÏÁS½�ëHÃx¸iÊ&½$Ä�¸rº�¾HÁ=èF»�¸½0»9¼�º"ÆÀHÄ�¸rÃx½0»5ÅxÃTÁ=ê�Á`Â�ÌH½(»UÃx¸iÊ&¸rº(Å�¸i»"»�½dêHÃx¸Ä�¸iÊrÁSº0¼È»ÇÄ�½(»
Ë�Á=ÃTÁòÅxÃTÁ=º�»xÁ1ÎÊ=Ï½$¸i»KÂ�½$ºHõ0Á$»�¸rÄ÷ºH½=Ö=Á$» ÁSË0Â�¼�ÊrÁ�ÎÊ=Ï½d¸i»rï 8 Ä�Á�ËHÃÇ¼íÄ�¸&¼íÃ&ÁòÂí¸&¼�ÅxÀHÃ&ÁOºH¸i»x»xÁ!ÆÁ=Ãx¸iÁ
Ë�Á=ÃTÁ�¸&ìL¸&¼�Åx½(»�¾0¸�Ë�¸i»x¿dÀ0¼�»xÁîÆ¸ � û � ï

é ½ â ����`ÕiÞ�Ú�Ý$ä�� ��Ý$ä�!]Ù ¾0¸�ÀHÄ ��������»Ç¸�¸i»�ÅxÀ�¾HÁ=Ä Ä�Á=º0¼�ËHÀ0Â�Á�ÎÊ=ÏÁ=½�¾0¸�êHÀ���¸rÃT»rë
¸i»�ÅxÃxÀHÅxÀHÃ&Á$»�¾0¸�ÁSÃT¿$À0¼�Ö$½0»rërËHÃx½$ê0Â�¸rÄ�Ád» ¾0¸9Ê&½$º�»�ÅxÃxÀ ÎÊ=ÏÁS½�¸©Ä�Á=º0¼�ËHÀ0Â�Á�ÎÊ=ÏÁ=½¾0¸©¸i»�Å�ÃxÀHÅxÀHÃTÁ$»
¾0¸¾HÁ$¾0½(»��&ÆE º�¾d¼�Ê&¸i»ò¸rÄ�¸i»�Ë�¸iÊ�¼�Á`Â 	9¸¦»�À�Á�¼�º�"�À/�¸rº�Ê�¼�Á�ºH½�¾0¸i»�¸rÄ�Ë�¸rºHÌH½�¾0¸O½$Ë1¸rÃTÁ�ÎÊ=Ï½$¸i»



¾0¸UÁdÊ&¸i»x»�½Á=½(»£¾HÁ$¾0½(»?ï ö�»ÇÅx¸9Å�¼�Ë�½¾0¸�Á$»x»�ÀHº0Åx½OÊ&½(»�ÅxÀHÄ�Á"»�¸rÃ�Ê&½dê�¸rÃxÅx½O¸rÄùÊ&ÀHÃ&»�½(»£¿$ÀH¸
ÅxÃTÁ=ÅTÁSÄ ¾0¸�Á=º�ÆÁ`Â{¼�»�¸�¾0¸	Á`Â�õ$½dÃ�¼�ÅxÄ�½(»rëbË�½$ÃHÆ¸rÄ�¾0½�Ë1½$º(Å�½�¾0¸Öd¼�»�ÅTÁ�¾0¸	Ê&½$Ä�Ë0Â�¸&ô0¼�¾HÁ$¾0¸
¾0¸�½$Ë�¸rÃ&Á�ÎÊ=Ï½$¸i»5¸rÄ�Ä�¸rÄçÆ½$Ã�¼�ÁHï�ö©Ä¢ê�Á=º�Ê&½0»¾0¸�¾HÁ$¾0½(»rë°½f¿$ÀH¸îÆ¸ËHÃ�¸iÊ�¼È»Ç½f¸rº0ìFÁ=Å�¼�óiÁ=Ã
Æ¸�Ê&½$Ä�½!ÀHÅ�¼{Â�¼�óiÁ=Ã�Á$»�Ä�¸i»�Ä�Ád»5¸i»�ÅxÃxÀHÅxÀHÃ&Á$»O¿$À�ÁSº�¾0½,ÁSÃxÄ�Á=ór¸rº�Á$¾HÁd»5¸rÄ ¾d¼�»xÊ&½�ë©ÊrÁ$»�½
¸rÄÜ¿$ÀH¸O½0»�Ë�ÁSÃO�Á=Ä�¸rÅxÃ�½(»�¾0¸Ê&½$Ä�Ë0Âí¸&ô0¼�¾HÁ$¾0¸	»?ÏÁ=½�½$ÀHÅxÃx½(»?ïD�$½dê�½�Ë1½$º0Åx½�¾0¸OÖ$¼�»�ÅTÁ�¾0¸
Ë�¸i»x¿dÀ0¼�»xÁHëK½�Ä�Á=Åx¸rÃ�¼�Á`Â£Ë�Á=ÃTÁ�¸i»�Åx¸¸rº0ìL½H¿$ÀH¸�»�¸�¸rº�Ê&½$º(Å�ÃTÁ�¸rÄ Ãx¸rÖd¼�»�ÅTÁ$»ò¸	Á=Ã�Å�¼�õ$½(»�¾0¸
Ê&½$ºHõ$Ãx¸i»x»Ç½(»rï
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de computadores

Processador E/S, Interfaces

Processador consultas/atualizacoes
Otimizador
Controle Integridade

Escalonador
Gerenciador transacoes
Gerenciador recuperacao

Gerenciamento buffers
Controle arquivos
Armazenamento e indexacao
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é ½�ËHÃ�¼�Ä�¸&¼�Ãx½�ÊrÁ$»Ç½Y�L¼ 	TëH½�¸rº0ìL½.¿dÀH¸	¾0¸rÖ$¸�»�¸rÃ�½�ËHÃx½ � ¸rÅx½�¸¾0¸i»�¸rº0Ö$½=Â�Öd¼�Ä�¸rº(Å�½§¾0¸
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Á$Ê&¸rº(Å�À�Á=Ã¦Á	¼íÄ�Ë�½$ÃxÅ �Á=º�Ê�¼�ÁN¾0¸ÀHÄ ËHÃx½ � ¸rÅx½�Á$¾0¸i¿dÀ�Á$¾0½�¸	¾0½�À�»�½N¾0¸OÂ{¼�ºHõ$À�Á=õ$¸rº�»O¾0¸
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Ê&Ãx¸i»xÊ�¼�Ä�¸rº0Åx½	¾0¸"ÁSÅ�¼�Ö$¼�¾HÁ$¾0¸�º�ÁÉÆÁ=Ãx¸iÁ5ºH½(»©Ê&¸rº0ÅxÃx½0»©¾0¸�¸rº�»�¼�ºH½¸�õdÃxÀHË�½(»©¾0¸òË�¸i»x¿dÀ0¼�»xÁHï
8 Ä ËHÃ�¼�Ä�¸&¼�Ãx½jËHÃx½$ê0Â�¸rÄ�ÁúÆ¸�ÁNê�ÁSº�Á`Â{¼íóiÁ1ÎÊ=ÏÁ=½jÅx½fÅx¸rÃ�Ä�½ �xÝdâ�Û&Ù��ã$ÕNã$Ý$ã$Ù � ï�øO»x»�¼�Äfëê�Á$»�¼�ÊrÁ=Ä�¸rº0Åx¸�¿dÀ�Á`Â�¿$ÀH¸rÃ�Ë�¸i»x»Ç½(ÁN»�¸�Ê&½$º�»�¼�¾0¸rÃTÁ!ÊrÁ=Ë�Á=ó�¾0¸�Ê&½$º�»�Å�ÃxÀ0¼�ÃOÀHÄ�ê�Á=º�Ê&½f¾0¸
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ì�Á$Ê�¼{Â{¼�ÅTÁ=Ã�Á5Á=Å�¼�Öd¼È¾HÁd¾0¸"¾0½"ËHÃ�½ � ¸rÅ�¼�»�ÅTÁHërË�Ád»x»xÁ=ÃTÁSÄ Á5»�¸rÃ£À�»xÁ$¾HÁ$»£»�¸rÄ÷¿$ÀH¸�»�¸rÀ�À�»�À�ÆÁ=Ã�¼�½
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Ñ ºH½î¸rº�»�¼�ºH½W¾0¸,Á]ÂíÀHºH½0»f¾0¸?��½$Ä�ËHÀHÅ&Á�ÎÊ=ÏÁ=½�ëòÅTÁ=º0Åx½ º�ÁRõdÃTÁ$¾0À�Á�ÎÊ=ÏÁ=½îÊ&½$Ä�½îº�Á
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